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Sistemas fixos de CO,:

Os sistemas fixos diferem con-
forme a modalidade de armaze-
namento do meio extintor entre
Sistemas de Alta Pressao e Sis-
temas de Baixa Pressdo. Cada
um tem as suas peculiaridades.

Comum para ambos os tipos de
sistema é a necessidade de sis-
temas de deteccao e alarme co-
nectados a uma central de co-
mando que permite a operacao
manual ou automatica do dispa-
ro da protecdo em cada area.
Sensores de fumaca ou calor
sdo projetados e instalados de
maneira a detectar um principio
de incéndio, enquanto as cha-
mas sao pequenas.

Estes elementos sédo primordiais
para a operacao correta da pro-
tecdo contra incéndio. Comple-
mentam o esquema sistemas de
alarme visual e acustico, tempori-
zadores para permitir a evacua-
¢éo de recintos fechados protegi-
dos por inundagao total e atuado-
res manuais de alarme distribui-
dos pela instalagdo que permi-
tem ao pessoal de operacédo de-
flagrar o processo através do
menor sinal de fogo, agindo em
conjunto com os sistemas auto-
maticos instalados.

Sistema de CO, de Alta Pres-
sao:

O esquema tipico de uma insta-
lagcdo em alta presséo € o se-
guinte:

Central Eletrénica, sen-
sores e dispositivos.

Alarme sonoro




Os sistemas de alta pressao u-
sam cilindros de armazenamen-
to individuais que podem ser co-
nectados através de um tubo
coletor comum (manifold) permi-
tindo uma descarga simultanea
rapida. As valvulas dos cilindros
podem ser operadas automatica-
mente ou manualmente, local-
mente ou de maneira remota
usando atuadores de valvulas
elétricos, pneumaticos ou meca-
nicos.

Dependendo do esquema da
instalacdo a ser protegida uma
bateria de cilindros pode atender
a sinistros em varias areas, sen-
do a comutagao do meio extintor
feita através de valvulas direcio-
nais. Nestes casos € usual o
emprego de uma bateria princi-
pal e outra reserva.

A quantidade de meio extintor é
dimensionada para atender um
evento — se forem riscos diferen-
tes o dimensionamento contem-
pla sempre o risco maior, depois
do qual é necessario recarregar
os cilindros.

A instalagdo compreende uma
tubulacao de distribuicdo do CO,
até o local de risco e |a sdo insta-
lados bicos nebulizadores dimen-
sionados para cada uso especifi-
co, seja para o sistema de aplica-
c¢do local seja para inundagéo
total.

Via de regra, cada sistema é pro-
jetado individualmente de manei-
ra a atender as caracteristicas
locais e as exigéncias especifi-
cas do processo envolvido. Co-
mo exemplo citamos: a protecao
de hidrogeradores por inundagéo
total onde ocorrem duas descar-
gas, uma rapida para um vigoro-
so inicio de acido e outra lenta
para manter a concentragdo es-
pecificada de agente extintor du-
rante o tempo previsto em nor-
ma, de maneira a garantir um
processo de extingdo bem suce-
dido.

Sistema de CO, de Baixa Pres-
sao:

O esquema tipico de uma insta-
lacdo em baixa pressdo € o se-
guinte:

Instalagéo de CO. de Alta Pres-
s&o para um CPD.
Distribuigdo com vélvulas dire-
cionais (lado direito da foto).

Bicos aplicadores de CO; e Ca-
noplas de aplicagéo.




Os sistemas fixos de combate a
incéndio por CO, de baixa pres-
sdo sao indicados para riscos
que requerem uma grande quan-
tidade de agente extintor numa
area de estocagem limitada. Um
tanque de armazenagem a gra-
nel pode ter a capacidade desde
3/4 até 60 toneladas de dioxido
de carbono o que corresponde a
de 680 a 54.430 Kg deste meio
extintor.

O CO, é estocado na fase liqui-
da, em tanques de pressao exe-
cutados conforme padroes AS-
ME e equipados com sistemas
de refrigeragcao proprios. A pres-
sdo no interior do tanque é man-
tida préximo dos 300 psi (20,7
bar) através da manutencao da
temperatura interna em aproxi-
madamente -17 graus Celcius.

Varias areas de risco de uma
mesma instalacdo podem ser
atendidas através deste tipo de
sistema fixo, que permite inclusi-
ve a aplicagao local de CO, atra-
vés de mangueiras, dada a fase
de armazenagem do meio extin-
tor.

O sistema é composto pelo tan-
que de armazenagem, com sua
unidade autébnoma de refrigera-
¢ao, valvulas do tanque que per-
mitem tanto a saida do CO; para
a extincdo como a extragao de
CO; na fase vapor para o acio-
namento das valvulas pneumati-
cas — que é aduzido a tubulacao
de pilotagem. O meio extintor é
distribuido através de tubulagdes
e aplicado por meio de bicos ne-
bulizadores dimensionados para
cada tipo de aplicagao, seja apli-
cacéo local ou inundacgéo total.

O controle das valvulas pode ser
eletro-pneumatico ou manual.
Cada conjunto de valvula seleto-
ra master é composto ou por
uma valvula esférica ou por uma

valvula borboleta, por uma valvu-
la de operagao com retorno por
mola e por uma valvula solendide
de trés vias comandada eletrica-
mente. O sistema de comando é
feito por uma central de comando
como descrito acima.

Comparacao entre os_Siste-
mas:

Os sistemas de alta pressao per-
mitem sua instalagdo em lugares
remotos, pois o transporte de ci-
lindros para recarga é possivel
na maioria dos casos. Ja os de
baixa pressao necessitam de vi-
as de acesso tais que permitam
a chegada dos caminhdes tan-
gue para enchimento inicial e re-
enchimento de CO,, bem como o
projeto da instalacdo deve aten-
der ao comprimento maximo da
tubulagdo de enchimento entre o
caminhao e o tanque fixo.

Os sistemas fixos de baixa pres-
sdo, ao contrario dos de alta
pressao, por usarem CO, na fase
de vapor para o comando pneu-
matico das valvulas apresentam
a necessidade de reenchimento
de tempos em tempos para com-
pensar este consumo.

A manutengdo criogénica do
CO2 em sua fase liquida exige
cuidados especiais, € 0 consumo
de energia correspondente deve
ser considerado no dimensiona-
mento da fonte segura de energi-
a, 0 que nado é necessario nos
sistemas de alta presséo.

Os sistemas de baixa pressao
permitem multiplos disparos den-
tro do limite da carga do tanque,
ja os sistemas de alta pressao,
via de regra, sdo dimensionados
de tal maneira que os cilindros
tenham que ser recarregados
depois de um disparo.

Um ponto adicional a ser levado

Tanque de CO; de Baixa
Presséo com Unidade de
Refrigeragcéo

Valvula Direcional para
sistemas de Baixa Pressao

Vélvulas Atuadoras para
sistemas
de Baixa Presséo



em consideragéo na escolha de
sistemas é a exigéncia do teste
hidrostatico em vasos de pres-
sdo a cada 5 anos. Neste aspec-
to, os sistemas de alta pressao
apresentam a vantagem da por-
tabilidade dos cilindros que facili-
ta a execucao do teste hidrosta-
tico em firmas especializadas.

Os cilindros de armazenagem
dos sistemas de baixa pressao
permitem a verificagdo do seu
conteudo de uma maneira mais
facil. No caso dos cilindros de

alta pressao é necessario pesar
os cilindros para detectar eventu-
ais vazamentos, existindo siste-
mas de pesagem manual e auto-
matica, cuja escolha depende da
definigdo do projeto em questao.

Resumindo a comparacdo dos
dois sistemas temos a tabelas
abaixo, se bem que esta compa-
racdo € meramente académica,
pois de caso a caso 0 que preva-
lece é o projeto especifico e o
atendimento as regras e a filoso-
fia de cada usuario em especial:

Sistema
Caracteristica comparada F';*r:::_ Ef;’:
sao sdo

1- Custo de Implantagao:
1.1- Cap. < 3,0 ton + -
1.2- Cap. > 3,0 ton - +
2- Densidade de Enchimento 68% 90%
3- Manutencao
3.1- Perda de agente + -
3.2- Teste hidrostatico - +
3.3- Monitoramento de carga - +
3.4- Alimentag&o de energia + -
4- Expansao da protegao - +
5- Utilizagéo de Mangueiras - +
6- Area ocupada pelo sistema - +
7- Aplicacdo em riscos pequenos + -
8- Tempo de instalagao + -
9- Multiplos disparos - +




Conclusao:

A escolha do sistema de protecéo por CO,, entra alta e baixa pres-
sao, normalmente ocorre em funcdo da analise de cada caso em
particular e da correspondente avaliagado das condi¢des locais e da
correspondente analise do risco envolvido. O importante é levar
em conta a adequacao da tecnologia para a obtengdo da melhor
solugcéo de caso a caso. Este artigo apresenta os aspectos chave
que um projetista deve levar em consideragao para a definicdo de
seu sistema de protegao por CO,. A execugao do sistema em si ja
passa a um estudo detalhado que deve obedecer as normas e se-
guir os paramentos ali definidos.

Observacao:
Nesta parte 1 o artigo discorre sobre o CO,, desde o seu descobri-

mento, suas caracteristicas fisico-quimicas e se comportamento
face a natureza.

Apresentamos consideragdes sobre as influéncias no efeito estufa
e o0 que este meio extintor representa sob o enfoque ambiental.

O artigo fala sobre o metano e compara a sua atuagéo no fendme-
no do efeito estufa quando comparado com o CO..
Onde é necessario um meio limpo e natural este meio extintor cer-
tamente se apresenta com vantagens.
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